KTI radio spol. s r.o.

Radio modem DR400Av1

Popis radio modemu

Radio modem DR400AV1 je zariadenie pre bezdrotovy prenos dat medzi koncovymi
uzivatelmi (PC, PLC, riadiace jednotky...). Slizi na vytvorenie datovych radiovych sieti

s moznost'ou retranslacie. Komunikacia prebieha v dvoch fazach (Obr. 1):
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Obr. 1 Prenos dat pomocou radio modemu DR400Av1
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uzivatel’ - radio modem

Pre komunikaciu s vybranym uzivatelom je mozné v radio modeme zvolit' jedno
z troch Standardnych komunika¢nych rozhrani RS 232, RS 485 alebo Ethernet. Blizsi popis

tychto rozhrani je uvedeny v tabul'ke technickych parametrov (Tab. 1).

radio modem - radio modem

Na prenos dat sa vyuziva frekvenéné pasmo v rozsahu 400 — 470 MHz so Sirkami
kanalov 12,5 kHz a 20 / 25 kHz. Podl'a Sirky kanalu sa voli prenosova rychlost 9600 alebo
19200 bit/s s modulaciou 4FSK. Vykon je programovatelny v rozsahu 0,01 — 5 W. Prenos dat
je simplexny a zabezpeceny FEC a CRC.

Prenos sprav v radiovej sieti je realizovany dvoma spOsobmi ato: transparentne

a adresne.

Transparentny prenos - Je uréeny pre spojenie bod — bod atiez bod — multibod

v kombinacii s broadcast adresaciou.

Adresny prenos - V tomto pripade je spojenie vytvorené na zaklade adresy, ktort
poskytne uzivatel'. Ziskanie adresy prebieha automaticky na zéklade protokolu, ktory uzivatel’
pouziva.

- Pre rozhranie Ethernet je Specificky protokol IP smerovac.
Vol'bou tohto protokolu je vytvoreny jednoduchy IP router. Smerovanie sprav sa deje na
zéklade IP adries. V radio modeme je potrebné definovat’” smerovaciu tabulku, ta priradi

k prislusnej IP adrese adresu radio modemu v Sieti.

Podrobnejsi popis pre nastavenie protokolu ako aj nastavenie inych parametrov radio

modemu sa nachadza v manualy k programu KtiModem.

Obsluha

Je zabezpelena pomocou software RadioModems. K jeho hlavnym funkciam patri
konfiguracia parametrov radio modemu (vykon, frekvencia, Groven squelchu, prenosova

rychlost’...). Dalej je pomocou neho mozné v komfortnom grafickom prostredi vytvarat
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radiové siete réznych topologii. Zobrazenie a zmena vybranych parametrov modemu je tiez

moznd prostrednictvom grafického displeja a tlacidiel, ktorymi je rddio modem vybaveny.

Diagnostika

Radio modem je vybaveny sadou diagnostickych funkcii, ktoré sluzia ako pomocka

pri tvorbe siete a pri odhal'ovani pripadnych chyb a ruseni v radiove;j sieti.

Offline diagnostika - je zabezpecovana softvérom KtiModem a ponuka dve funkcie
1. Nacitanie vSetkych diagnostikovateI'nych parametrov
prijem:
e RSSI
e napdjacie napitie

e odoberany prud

vysielanie:
e vykon
e SWR

e napijacie napdtie
e odoberany prud
teplota

2. Ping - sluzi na vyhodnotenie kvality prenosu dat (Data quality) a ziskanie
urovni prijimaného signdlu (RSSI) na danom spojeni. Jej vyuZitie je
mozné aj v pripade retranslaénych spojeni, pri ktorych je vyhodnotena
kvalita spojenia vo vSetkych bodoch spojenia.

3. Scan — sluzi na spektralnu analyzu signalov v rozsahu 400 — 470 MHz so
Sirkou kandlu 25 kHz.

Online diagnostika - je zobrazovana na displeji rddio modemu a jej aktivovanim sa
nijako neovplyvni funk¢énost’ radio modemu, teda nijako nezasahuje do komunikacie medzi
uzivate'mi. K dispozicii st tieto diagnostiky:

1. R&dio - poskytuje aktudlne hodnoty diagnostikovatelnych parametrov aj

pocas prevadzky.
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2. Spravy - jednd sa o podrobny vypis platne prijatych sprav radio
modemom. Tento vypis je aktualizovany pri prijme kazdej novej spravy
z éteru a zobrazuje adresu radio modemu, ktory spravu poslal a tiez uroven
signalu a kvalitu prenosu dat s akou bola sprava prijata.

3. Aktivita na sériovom porte - signalizuje prijem alebo vysielanie dat na
sériovom porte.

4. Scan - slizi na spektralnu analyzu signalov v rozsahu +-0,5 MHz od
naprogramovanej frekvencie.

5. Ping - slizi na vyhodnotenie kvality prenosu dat (DQ) aurovne

prijimaného signalu (RSSI).

Pouzitie
Moznosti vyuzitia radio modemu su pri vzdialenej telemetrii a riadeni v oblasti

vodarenstva, distribtcie tepla a plynu, v monitoringu a réznych inych aplikaciach.
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Tab. 1 TabuPka technickych parametrov DR400Av1

Radio
Frekvencia 400 — 470 MHz
Frekvenény krok 1Hz

Sirka kanéla

12,5/20/ 25 kHz

Vysielac¢
Vystupny vykon 0,01-5W
Frekvencna stabilita +/- 2 ppm
Prepnutie na TX <3.5ms
Prijimac
<-110 dBm (12 dB SINAD) pre 25 kHz kanal
Citlivost’
<-116 dBm (12 dB SINAD) pre 12,5 kHz kanal
Uroveti SQ -88 dBm az -118dBm
Prepnutie na RX <3ms
Modem
Typ modulacie 4FSK

Prenosova rychlost’

9 600 / 19 200 bit/s

Sériovy port (RS 232, RS 485)

600 — 115 200 bit/s

Ethernet 10/ 100 Mbit/s
VSeobecné

RF konektor BNC

Pracovna teplota -25az+55°C

Napéjacie napitie

12 V DC (10,8 — 15,6 V)

Odoberany prud RX <0,3A

<0,8 A pre 1IW
Odoberany prad TX

<1,5A pre 5W
Rozmery 103,7 x 97,4 x 31,5 mm
Vaha 0.5 kg
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Tab. 2 Zoznam technickych noriem

Poziadavka podla
nariadenia vlady

¢. 443/2001 Z. z.

Pouzité technické normy

Protokol o skuaske ¢&.

Bezpecnost’

(§ 3 0ds. 1 pism. a)

STN EN 60950: 2002
STN EN 50385: 2003
STN EN 50383: 2002

74/608/04B zo dia 23.12.2004 vydany vo VUS
Banska Bystrica, Zvolenska cesta 20
74/608/2004-H zo diia 5.1.2005 vydany vo
VUS Banska Bystrica, Zvolenska cesta 20

Elektromagneticka
kompatibilita
(§ 3 0ds. 1 pism. b)

STN EN 301 489-5:V1.3.1
STN EN 301 489-1:V14.1
STN EN 55022: 2000
STN EN 55022/A1: 2002
STN EN 55022/A2: 2003
STN EN 61000-3-2: 2002
STN EN 61000-3-3: 2000
STN EN 61000-3-3/A1:2003
ETSIEN 300 113:V.1.5.1
ETSIEN 300 113: V.1.3.1
ISO 7637-1: 1990

ISO 7637-2: 1990

074/608/04/123 zo dna 15.12.2004 vydany vo
Vyskumnom tstave spojov v Banskej Bystrici,

Zvolenska cesta 20

Efektivne vyuzite
frekven¢ného spektra

(§ 30ds. 2)

STN EN 300 113-1V1.6.1
v stilade s poziadavkami

STN EN 300 113-2V1.4.1

86/608/2007 zo dna 20.9.2007 vydany vo
Vyskumnom ustave spojov v Banskej Bystrici,

Zvolenska cesta 20
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Obr. 2 Vonkajsie rozmery radio modemu DR400Av1



